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(57) Abstract: The invention relates to a coffee machine for 
preparing coffee, especially based on coffee pads, said cof- 
fee machine comprising a continuous heater (38) provided 
with a water-guiding tube (40) that is thermally connected 
to at least one heating rod (42, 44) by means of at least one 
contact surface (84,86), and a pump (32) for transporting 
water through the continuous heater (38). The aim of the 
invention is to provide a simple and cost-effective solution 
for a continuous heater, and to ensure good heat transfer. To 
this end, the at least one contact surface (84, 86) is embod- 
ied in such a way that it is flat between the tube (40) and the 
at least one heating rod (42, 44). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Kaffeemas chine zur Kaffeezubereitung, insbesondere auf 
der Grundlage von Kaffeepads, mit einem Dure hi auf er- 
hitzer (38), der ein Rohr (40) zur Wasserfuhrung aufweist, 
das thermisch mit mindestens einem Heizstab (42, 44) 
iiber wenigstens eine Kontaktflache (84,86) verbunden 
ist, und mit einer Pumpe (32) zum Fordern von Wasser 
durch den Durchlauferhitzer (38). Um eine einfache und 
kostengiinstige Losung fiir einen Durchlauferhitzer zur 
Verfugung zu stellen sowie einen guten Warmeubergang 
sicherzustellen, ist vorgesehen, dass die wenigstens eine 
Kontaktflache (84 86) zwischen dem Rohr (40) und dem 
mindestens einen Heizstab (42, 44) eben ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Kaffeemaschine mit Durchlauferhitzer 

[001] Die Erf inching betrifft eine Kaffeemaschine gemaB dern Oberbegriff von Anspruch 
1. 

[002] Kaffeemaschinen des Standes der Technik arbeiten nach unterschiedlichen 

Prinzipien. Die gangigsten Modelle sind die sogenannten drucklos arbeitenden Kaffee- 
maschinen. Bei diesen flieBt Wasser aus einem Vorratsbehalter in ein elektrisch be- 
heizbares Rohr. InsbeDsondere durch Dampfentwicklung in diesem Rohr wird 
erwarmtes Wasser dann durch eine Steigleitung zu einem Auslauf gedruckt, liber 
welchen das erwarmte Wasser dann in einen Kaffeefilter tropft. Aus diesem Kaf- 
f eef ilter kann der Filterkaffee bei atmosphariDschem Druck dann in eine Kanne flieGen. 

[003] Im Gegensatz Merzu liegt bei Espressomaschinen ein erhohter Druck im Bereich 
des Kaffeemehls vor, beispielsweise 15 bar. Dies wird eireicht, indem Wasser aus 
einem WasDserbehalter oder einer sonstigen Wasserzufuhrung einer elektromotorisch 
angetriebenen Pumpe zugefuhrt wird, die das Wasser dann unter hohem Druck uber 
einen elektrisch beQheizbaren Bereich einer Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung zufuhrt. 
Diese KaffeemehlaufDnahmeeinrichtung umfasst im Allgemeinen ein Sieb zur 
Aufnahme des Kaffees. Zur ErDzeugung des hohen Drucks im Bereich des Kaffees ist 

T \Sm, 

die KaffeemehlaufnahmeeinrichDtung wahrend des Betriebs in einem gegen die 
Atmosphere abgedichteten Bereich angeDordnet, der als Druckraum oder Briihkammer 
bezeichnet werden kann. 
[004] Bei einer weiteren prinzipiell anders arbeitenden Kaffeemaschine ist vorgesehen, 
das Wasser zur Zubereitung des Kaffees zunadhst aus einem Wasserbehalter in einen 
bedheizbaren Zwischenbehalter zu uberfuhren. Von diesem Zwischenbehalter gelangt 
das erwarmte Wasser zu einer elektromotorisch angetriebenen Pumpe, von der es unter 
erDhohtem Druck, beispielsweise 2 bis 3 bar, einer Kaffeemehlaufnalimeeinrichtung 
zugeOfuhrt wird. Dabei ist vorgesehen, dass der Kaffee, anders als bei der Espres- 
somaschine, nicht in loser Form als Kaffeemehl in die Kaffeemehlaufnahme- 
einrichtung eingebracht wird, sondern in Form eines Kaffeepads, das heiBt in ver- 
dichteter Form mit Filterpapier umgeben, in einen Halter eingelegt wird. Der Halter 
kann mit einer Halterabdeckung, uber die Wasser zugefuhrt wird, einen abgedichteten 
Druckraum bilden. Dem Halter fur die Kaffeepads kommen dabei mehrere Funktionen 
zu. Zum einen stellt der Halter eine Dichtfladie bereit, so dass eine Druckkammer 
gebildet werden kann. Weiterhin hat der Halter eine Auslassoffnung, aus der der 
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Kaffee austreten kann. Femer soil der Kaffeepad in einer Weise in dem Halter gelagert 
sein, so dass das Durchstromen des Kaffeepads nicht behindert wird. Eine derartige 
Kaffeemaschine nimmt eine Zwischenstellung zwischen einer herkommliDchen 
drucklosen Kaffeemaschine und einer Espressomaschine ein. 

[005] Insbesondere im Zusammenhang mit Kaffeemaschinen, die auf der Grundlage von 
Kaffeepads Kaffee zubereiten, kann das von der Pumpe beforderte Wasser in einem 
Durchlauferhitzer erwarmt werden. Die WO 03/030696 Al beschreibt eine solche Kaf- 
feemaschine. Der Durchlauferhitzer umfasst dabei ein Rohr stuck, das von in Alu- 
miniumguss eingebetteten Heizelementen teilweise umschlossen ist. Diese gesamte 
Anordnung mit weiteren Komponenten ist von einem Gehause umgeben, mit dem der 
Durchlauferhitzer in das Kaffeemaschinengehause eingesetzt wird. Eine solche Losung 
ist aufwendig und daher mit hohen Kosten verbunden. 

[006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kaffeemaschine mit einem Durchlauferhitzer zur 
Verfugung zu stellen, die einfach und kostengiinstig gefertigt werden kann und einen 
guten Warmeiibergang zwischen den Heizstaben und dem Rohr zur Was serf iihrung 
ermoglicht. 

[007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs gelost. 
[008] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen 
angeflgeben. 

[009] Die Erfindung baut auf der gattungsgemaBen Kaffeemaschine dadurch auf, dass die 
wenigstens eine Kontaktflashe zwischen dem Rohr und dem mindestens einen 
Heizstab eben ausgebildet ist. Ein derartiger Durchlauferhitzer kann besonders einfach 
gefertigt werden. Eine ebene Kontaktflache kann in Form eines abgeflachten Rohrs 
erzeugt werden, das beispielsweise durch einfaches Zusammendrucken eines 
Rohrbereichs zur Verfugung gestellt werden kann. Durch die Abflachungen werden 
groBe Flachen fiir den Warmeiibergang zwischen dem Rohr und einem abgeflachten 
Heizstab zur Verfugung gestellt. Da keine Gussteile erforderlich sind, ist die Masse 
des Durchlauferhitzers vergleichsweise gering. 

[010] Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass wenigstens zwei Heizstabe uber jeweils 

mindestens eine Kontaktflache mit dem Rohr thermisch verbunden sind. Im Vergleich 
zu einem einzigen Heizstab wird durch die Bereitstellung von zwei Heizstaben eine 
erhohte Heizleistung zur Verfugung gestellt. 

[011] Besonders niitzlich ist es, dass jeweils zwei Heizstabe an gegemiberliegenden 

Seiten des Rohrs vorgesehen sind. Hierdurch erfolgt eine gleichmaBige Erwarmung 
des Rohres. 
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[012] Vorzugsweise ist die erfmdungsgemaBe Kaffeemaschine so gestaltet, dass das Rohr 
und der mindestens eine Heizstab durch eine Manschette zusammengehalten sind. Eine 
solche Manschette ist im Hinblick auf die Einfachheit der Fertigung einem 
aufwendigen GeMuse vorzuziehen. Die Manschette kann aus hitzbestandigem 
Kunststoff oder aus Metall gefertigt sein. 

[013] Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass im Bereich der Manschette ein Tempera- 

turfiihler angeordnet ist. Da die Manschette vorzugsweise in der Mitte des langlichen 
Durchlauferhitzers angeordnet ist, um so die Komponenten sicher zusammenzuhalten, 
ist sie an einem bevorzugten Ort fiir einen Temperatairfuhler angeordnet Insofern 
bietet es sich an, auch einen Temperaturfiihler im Bereich der Manschette anzuordnen 
und diesen an der Manschette zu montieren. 

[014] In besonders bevorzugten Ausfuhrangsformen der vorliegenden Erfindung ist 

vorgesehen, dass das Rohr Enden aufweist, in die vorzugsweise schlauchartige An- 
schluss stutzen einer Wasserzuleitung und/oder Wasserableitung einsteckbar sind. 
Derartige Schlauchanschlussstutzen konnen innen- beziehungsweise auGendichtend 
sein, und sie stellen eine einfache Moglichkeit zur Verfiigung, einen Schlauch zur 
Zufuhrung beziehungsweise Ableitung von Wasser aufzustecken. 

[015] Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass die Anschluss stutzen mit Dichtungen versehen 
sind. Hierdurch kann eine zuverlassige Abdichtung am Ubergang zwischen dem Rohr 
des Durchlauferhitzers und den Schlauchanschlussstutzen zur Verfiigung gestellt 
werden. 

[016] In diesem Zusammenhang ist es besonders niitzlich, dass die Anschlussstutzen aus 
Kunststoff gefertigt sind und Befestigungsmittel zur Befestigung des Durch- 
lauferhitzers an einem Gehause der Kaffeemaschine aufweisen. Ein hitzebestandiger 
Kunststoff stellt eine gute Warmeisolierung zwischen dem Durchlauferhitzer und dem 
Gehause beziehungsweise den Schlauchen zur Verfiigung. Weiterhin lassen sich an 
Schlauchanschlussstutzen aus Kunststoff in einfacher Weise Befestigungsmittel 
anformen, die den Durchlauferhitzer im Gehause zentrieren und die Moglichkeit 
bieten, den Durchlauferhitzer zu befestigen. 

[017] Ebenfalls ist es niitzlich, dass an den Befestigungsmitteln Halterungen fur weitere 
Bauteile vorgesehen sind. Beispiels weise kann es sich bei diesen Bauteilen um Fiihler 
oder Schalter handeln. 

[018] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass ein Durchlauferhitzer fiir eine 
Kaffeemaschine in einfacher Weise gefertigt werden kann, wenn dieser im We- 
sentlichen aus einem abgeflachten Rohr und daran anliegenden Heizstaben besteht. 
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[019] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand 
besonders bevorDzugter Ausfiihrangsformen beispielhaft erlautert. Dabei zeigt: 

[020] Figur 1 eine Schnittdarstellung einer Kaffeemaschine zur Erlauterung der 
Erfindung; und 

[021] Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Gehauseteils sowie im Gehause an- 
geordneter Bauteile zur Erlauterung der Erfindung. 

[022] Bei der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnungen bezeichnen gleiche Be- 
zugszeichen gleiche oder vergleichbare Komponenten. 

[023] Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Kaffeemaschine zur Erlauterung der 

Erfindung. Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Gehauseteils sowie im 
Gehause angeordneter Bauteile zur Erlauterung der vorliegenden Erfindung. Die Kaf- 
feemaschine 10 umfasst ein flaches Vorderteil 12 und eine saulenartige hintere 
Baugruppe 14. Auf dem Vorderteil 12 konnen Tassen zur Entnahme von Kaffee iiber 
einen Auslauf 16 angeordnet werden. In die hintere Baugruppe 14 ist ein Was- 
serbehalter 18 eingesetzt. Die hintere Baugruppe 14 umfasst weiterhin eine 
Bruhkammer 20, die durch einen mit einer Schublade zufuhrbaren Kaffeepadhalter 24 
und eine elastische Halterabdeckung 28 als Bruhkammeroberteil 30 gebildet wird. Um 
den Kaffeepadhalter 24 und die Halterabdeckung 28 nach dem Einschieben der 
Schublade 22 geigeneinander abzudichten, ist ein Hebelmechanismus mit einem Hebel 
26 vorgesehen. Im dargestellten Zustand zieht der Hebelmechanismus den Kaffee- 
padhalter 24 gegen die Halterabdeckung 28. Legt man den Hebel 26 um 90° nach 
hinten um, so wird der Kaffeepadhalter 24 abgesenkt, so dass er zusammen mit der 
Schublade 22 aus der Kaffeemaschine 10 entnehmbar ist. 

[024] Innerhalb des durch das Vorderteil 12 und die hintere Baugruppe 14 gebildeten 

Gehauses sind Komponenten zur Forderung von Wasser, zur Erwarmung von Wasser 
und zur Steuerung dieser Vorgange vorgesehen. Im unteren Gehausebereich an der 
Grenze zwischen dem Vorderteil 12 und der hinteren Baugruppe 14 ist eine Pumpe 32 
angeordnet, der iiber einen Schlauch 34 Wasser aus dem Wasserbehalter 18 zugefuhrt 
wird. Uber einen weiteren Schlauch 36 ist die Pumpe 32 mit einem Durchlauferhitzer 
38 verbunden. Wesentliche Komponenten dieses Durchlauferhitzers 38 sind ein der 
Wasserfuhrung dienendes Rohr 40 sowie zwei Heizstabe 42, 44. Diese Heizstabe 42, 
44 weisen jeweils zwei elektrische Anschlusse 46, 48 auf, an die die Heizspannung 
angelegt wird. Am Vorderteil 12 der Kaffeemaschine 10 ist ein Tastenfeld 50 
vorgesehen, das mit einer Elektronikplatine 52 verbunden ist, wobei die Elektro- 
nikplatine 52 vorzugsweise samtliche Fiinktionen der Kaffeemaschine steuert, ins- 
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besondere die Funktionen im Hinblick auf die Forderung und die Erwarmung des 
Wassers. Ausgehend von der Elektronikplatine 52 ist eine Kabelfiihrung 54 
vorgesehen, in der die elektrischen Leitungen zusammengefasst sind, iiber die die elek- 
tronische Steuerang ihre Steuerbefehle ausgibt und Eingangsinfonnationen empfangt. 
Diese Eingangsinformationen betreffen insbesondere die von einem Temperaturfuhler 
56 erfasste Temperatur des Durchlauferhitzers sowie vorzugsweise weitere Temperatu- 
rinformationen, die von Temperaturfiihlern an Messstellen 58, 60 in Stro- 
mungsrichtung hinter beziehungsweise vor dem Durchlauferhitzer 38 erfasst werden. 
In der hinteren Baugruppe 14 ist weiterhin ein Reedschalter 62 angeordnet. Aufgabe 
des Reedschalter s 62 ist es, einen Mindestfiillstand im Wasserbehalter 18 elektrisch zu 
detektieren. Dazu ist im Wasserbehalter 18 ein Schwimmer vertikal verschieblich 
gelagert, der einen Magneten aufweist. Bei Unterschreiten einer Mindestfullmenge im 
Wasserbehalter 18 befindet sich der Magnetschwimmer nahe des Reedschalters 62 und 
lasst diesen einschalten, wodurch ein Stromkreis geschlossen wird, der ein Signal iiber 
das Unterschreiten des Fullstandes an die elektronische Steuerang iibergibt. Ist der 
Fullstand im Wasserbehalter geringer als die Mindestfiillmenge, kann die Kaf- 
feemaschine nicht in Betrieb genommen werden. Der Durchlauferhitzer 38 kann 
weiterhin iiber einen Fiihler verfiigen, der ein Trockenlaufen wahrend des 
Heizvorgangs verhindert. 
[025] Kontaktflachen 84, 86 der Heizstabe 42, 44 sind eben ausgebildet und stehen mit 
entsprechenden Kontaktflachen beziehungsweise Abflachungen des Rohrs 40 in 
Verbindung. So kann eine gute Anlage und folglich ein guter Warmeiibergang 
zwischen den Heizstaben 42, 44 und dem Rohr 60 erfolgen. Die Kontaktflachen 84, 86 
erstrecken sich vorzugsweise iiber die gesamte oder nahezu die gesamte Lange des 
Durchlauferhitzers 38, wobei eine beispielhafte radiale Position der Kontaktflachen 84, 
86 in Figur 1 durch unterbrochene Linien gekennzeichnet ist. Die Anordnung von 
Rohr 60 und Heizstaben 42, 44 wird durch eine Manschette 64 zusammengehalten, die 
aus warmebestandigem Kunststoff oder Metall gefertigt sein kann. Im Bereich dieser 
Manschette 64 ist der Temperaturfuhler 56 angeordnet. An den Enden des Rohrs 60 
sind Schlauchanschlussstutzen 66, 68 angebracht. Diese sind im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel in das Rohr 60 eingesteckt und mit einer umlaufenden Dichtung 70, 72, 
beispielsweise einem O-Ring, ausgestattet. An den aus hitzebestandigem Kunststoff 
gefertigten Schlauchanschlussstutzen 66, 68 sind Befestigungsmittel 74, 76, 78, 80 
angeformt, wobei nur einige der Befestigungsmittel hier beispielhaft mit Be- 
zugszeichen gekennzeichnet sind. Diese Befestigungsmittel 74, 76, 78, 80 dienen zur 
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Befestigung und Zentrierung des Durchlauferhitzers 38 im Gehause und weiterhin zur 
Aufnahme zusatzlicher Komponenten, beispielsweise zur Aufnahme des Reedschalters 
62 in dem Befestigungsmittel 78. In den Schlauchanschlussstutzen 68 ist weiterhin ein 
Sicherheitsventil 82 integriert. Der Durchlauferhitzer 38 kann somit zusammen mit 
den Schlauchanschlussstutzen 66> 68 und den aufgesteckten Schlauchen komplett 
montiert werden und ohne weiteres aufgrund der zentrierenden Eigenschaften in das 
Gehause eingesetzt werden. 
[026] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den 

Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebiger KombiDnation fur die VerwirMichung der Erfindung wesentlich sein. 



[027] 


Bezugszeichenliste 


[028] 


10 Kaffeemaschine 


[029] 


12 Vorderteil 


[030] 


14 hintere Baugruppe 


[031] 


16 Auslauf 


[032] 


18 Wasserbehalter 


[033] 


20 Briihkammer 


[034] 


22 Schublade 


[035] 


24 Kaffeepadhalter 


[036] 


26 Hebel 


[037] 


28 Halterabdeckung 


[038] 


30 Bruhkarnmeroberteil 


[039] 


32 Pumpe 


[040] 


34 Schlauch 


[041] 


36 Schlauch 


[042] 


38 Durchlauferhitzer 


[043] 


40Rohr 


[044] 


42 Heizstab 


[045] 


44 Heizstab 


[046] 


46 elektrischer Anschluss 


[047] 


48 elektrischer Anschluss 


[048] 


50 Tastenfeld 


[049] 


52 Elektronikplatine 


[050] 


54 Kabelfiihrung 


[051] 


56 Temperaturfuhler 
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[052] 58 Messstelle 

[053] 60 Messstelle 

[054] 62 Reedschalter 

[055] 64 Manschette 

[056] 66 Schlauchanschlussstutzen 

[057] 68 Schlauchanschlussstutzen 

[058] 70 Dichtung 

[059] 72 Dichtung 

[060] 74 Befestigungsmittel 

[061] 76 Befestigungsmittel 

[062] 78 Befestigungsmittel 

[063] 80 Befestigungsmittel 

[064] 82 Sicherheitsventil 

[065] 84 Kontaktflartie 

[066] 86 Kontaktflifche 

[067] 88 Ende 

[068] 90 Ende 
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Anspruche 

[001] Kaffeemaschine zur Kaffeezubereitung, insbesondere auf der Grundlage von 

Kaffeepads, mit einem Durchlauferhitzer (38), der ein Rohr (40) zur Was- 
serfuhrung aufweist, das thermisch mit mindestens einem Heizstab (42, 44) iiber 
wenigstens eine Kontaktflache (84, 86) verbunden ist, und mit einer Pumpe (32) 
zum Fordern von Wasser durch den Durchlauferhitzer (38), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Kontaktflache (84, 86) zwischen dem 
Rohr (40) und dem mindestens einen Heizstab (42, 44) eben ausgebildet ist. 

[002] Kaffeemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 

zwei Heizstabe (42, 44) iiber jeweils mindestens eine Kontaktflache (84, 86) mit 
dem Rohr (40) thermisch verbunden sind. 

[003] Kaffeemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei 

Heizstabe (42, 44) an gegenliberliegenden Seiten des Rohrs (40) vorgesehen 
sind. 

[004] Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rohr (40) und der mindestens eine Heizstab (42, 44) durch eine 
Manschette (64) zusammengehalten sind. 

[005] Kaffeemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der 

* .1 'tv*. 

Manschette (64) ein Temperaturfuhler (56) angeordnet ist. 

[006] Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das Rohr (40) Enden (88, 90) aufweist, in die vorzugsweise 
schlauchartige Anschlussstutzen (66, 68) einer Was serzuleitung und/oder Wasse- 
rableitung einsteckbar sind. 

[007] Kaffeemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 

schlussstutzen (66, 68) mit Dichtungen (70, 72) versehen sind. 

[008] Kaffeemaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 

schlussstutzen (66, 68) aus Kunststoff gefertigt sind und Befestigungsmittel (74, 
76, 78, 80) zur Befestigung des Durchlauferhitzers (38) an einem Gehause der 
Kaffeemaschine aufweisen. 

[009] Kaffeemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den Befesti- 

gungsmitteln (74, 76, 78, 80) Halterungen fur weitere Bauteile vorgesehen sind 
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